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Gradiant, centro tecnologico TIC

« Activo desde 2008
« Especializado en desarrollo tecnoldgico y transferencia a la industria

(N

N\ 0

Lineas de I+D

conectividad inteligencia seguridad
* Subsistemas de » Data Analytics y Big » Seguridad de la
Comunicaciones Data informacion

(digitales y analogicos)  Analisis inteligente de . Seguridad en Cloud

10T (Internet of Things) video

« Sistemas Integrados y * Gestion y despliegue de ) glslterga_s de dprgtecmon
Onboard infraestructura IT e la Privaciaa

. Redes avanzada * Privacy by Design

* Learning Analytics y

Adaptative Learning « Sistemas biométricos

* Bioinformatica

gradiant
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Contexto del simulador

* Interés en el uso de UAVs (Unmanned Aerial Vehicles) en situaciones de

emergencia
* Incendios forestales
* Operaciones SAR
- Etc

« Existencia de cobertura aspecto critico en este contexto
» Enlace UAV - Estacion de Control
+ UAV como estacién repetidora en comunicaciones tierra - tierra

 Escenarios muy diversos y extremos
* En muchos casos no existe informacién a priori de la disponibilidad de cobertura

gradiant
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Solucién desarrollada

« Herramienta de apoyo en la toma de decisiones en situaciones de
emergencia

« Capaz de estimar si existira o no cobertura en distintos escenarios

operacionales
« Enlaces UAV — Estacion de Control
« Enlaces en los que el UAV actia como Estacion Base para otras comunicaciones

 Representa dichas estimaciones de forma grafica para que puedan ser
consideradas en latoma de decisiones

gradiant
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Fundamentos de la herramienta

 Fuentes de informacidon combinadas + algoritmia - estimaciones de
cobertura + presentacion de resultados

Modelo Digital de Elevacién de Terreno (DTEMs)  Informacion del Teatro de Operaciones

Modelos de propagacion radioeléctrica

Parametros de equipos de comunicaciones Configuraciones adicionales

gradiant
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Resultados generados

* Preferencia por presentacion de resultados graficos—> GUI

» Visor geografico 3D con dos capas principales
Satélite Mapa topografico

* Resultados de alto nivel (Si/ No) para estimaciones de cobertura

gradiant p»
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Casos de uso

Casos de uso
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Caso de uso

Incendio forestal en la provincia de Ourense

Simulador de Comunicaciones EDICION

Relay - Recomendacion Ruta -

NUEVO ESCENARIO

CARGAR RESULTADO

Terminales de usuario
R COMUNICACIONES

9 ® B g

Aeronave

A COMUNICACIONES
Backhaul ® 4w QO 36
Restricciones

LIMITES DE ELEVACION
Simulacién

CONFIGURACION
SIMULAR
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Caso de uso

Recomendacion de ubicacion Estacion Base embarcada

VISUALIZACION

Simulador de Comunicaciones

Relay - Recomendacion Ruta

NUEVO ESCENARIO
'MODIFICAR ESCENARIO

GUARDAR RESULTADO

42.141799°, -7.288353°, 500m =

N
Resultados de alto nivel
(@ Disponibilidad

Resultados de bajo nivel

(O Potencia Recibida UAV

() Potencia Recibida GCS

4. Resultados

1. Capa adicional ( superficie incendio)

Leyenda

s wpe | 2. Area bajo analisis

de enlace durante el 99% del
Waypoint

B tiempo 4
N Latitud
{ A 42.14179922°
@  Disponible { \ Longitud
\ 3 -7.28835315° babcock
o No disponible M ; ) (W / A 4 levacion
y.
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Caso de uso

Recomendacion de ubicacion Estacion de Control UAV

VISUALIZACION

Simulador de Comunicaciones

PMA - Recomendacién Ubicacién

NUEVO ESCENARIO
'MODIFICAR ESCENARIO

GUARDAR RESULTADO

babcock

42.132300°, -7.339874°
Coman (100.00%)

1. Area bajo
analisis

Resultados de alto nivel

= @ Disponibilidad

% (O Zzonas de descarga

3. Resultados

Leyenda

Estimacion de la disponibilidad
de enlace durante el 99% del .
Posicion

tiempo % ~—— ;
Latitud
42.13230023°
@  Disponible Longitud
X -7.33987414° babcock
@ Nodisponible ’ < Heao)

om
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Caso de uso

Analisis de altura de vuelo recomendada

Simulador de Comunicaciones

1. Capa adicional ( superficie incendio)

— 2. Ruta bajo
analisis

Leyenda

Estimacion de la disponibilidad
de enlace durante el 99% del
tiempo

@  Disponible

@ Nodisponible
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VISUALIZACION

Elevacion por punto - Ruta

NUEVO ESCENARIO
'MODIFICAR ESCENARIO

GUARDAR RESULTADO

babcock

Resultados de alto nivel

@® Disponibilidad

(O Zzonas de descarga
Resultados de bajo nivel

() Potencia Recibida UAV

(Q Potencia Recibida GCS

3. Resultados

Estaci6n Base

Latitud

42.133142° babcock
Longitud
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Conclusiones y proximos pasos

La herramienta desarrollada permite:

 Realizar simulaciones sobre escenarios grandes en periodos de tiempo
reducidos

* Interpretar resultados de forma sencilla y visual sin necesidad de
conocimientos avanzados en radiocomunicaciones

« Usar funcionalidad completa sin acceso a internet
Proximos pasos:

 Validacion resultados de simulaciones con medidas en escenarios reales

« Uso de Modelo Digital de Superficie (edificios, arboles, tendido eléctrico...)
como complemento a Modelo Digital de Terreno

« Soporte para nuevos escenarios y sistemas de comunicaciones

gradiant
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Preguntas

gradiant
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Gracias por su atencion
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